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Traitement des eaux usées urbaines

» Phosphates, azotes, composées organiques,
bactérie et virus

» STEP : systeme conventionnel
Boue activee
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Intensification du procédé d’épuration

> Clarification extrémes

Bioréacteur a membranes » Le colmatage
Alimentation Alimentation Perméat
Q Retentat r—¢ Perméat
K’
Module — Module membranaire
Bioréacteur membranaire Bioréacteur — m|
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o0 Colmatage membranaire .
L
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Le colmatage des membranes :

Réduit la productivité des stations de traitement des eaux usées (STEP) et, a long terme,
endommage l'intégrité de la membrane.

Les mécanismes de déep6t déependent principalement :

» De la taille et la fraction de particules
Le récurage a lair, le lavage a contre-courant ou [lutilisation de nettoyage
mécanique des particules) 0

> La matiere organique dissoute (DOM)

/| \

Matlere
Naturelle (MON) Xeobiotique I

Composant colloidale organique soluble



GRUTTEE 2020 : 13*m€ congres International du GRUTEE

|
re Organique dis ——>‘Iuction des _
(DOM)

18-19-20 février 20:

Biomasse

Active
Réfractaire
Biodégradable

Croissance
AN

SMP= UAP+ BAP

comprendre le
BRM et les
phénomene de fouling une
combinaison de méthode de
caractérisation de biomasse active
et de DOM doivent étre envisage

Pour  mieux
processus  de

EPS liés

H)id rolyse —
@dégrad@
Biodégradable Réfractaire

Réfractaire

SMPC

- Biogégradable
Réfractaire
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Objectif Q' {7y 5
'3 °s GRUTTEE

Groupement de Recherche Universitaire sur les
Technigues de Traitement et d'Epuration des Eaux

Analyser les données des parametre biologiques a 'aide des analyses statistiques

La comparaison de I'évolution de ces parametres avec les conditions et les
parameétres de fonctionnement.

Condition de
fonctionnement

Concentration

de la biomasse
Matiere

Organique Morte

Etablir le lien entre:
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® O O | Vethedolegie Experimentale

por Pilote Bio-cell ALTING Nagt  Pilote Bio-cell ALTING o
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Boite d’acquisition et de NO,
; ; controle £
Agitateur mécanique ' 6 Yad
7 ‘ DCO 10
s Perméat
' AR FH | 7
Refro lavage ﬁ
3
Capteur de pression NOx 5 :
Régulateur automatique "
Sonde d’oxygene dissous R=400% ° NOy
Pompe volumique
Bassin anoxie
Bassin aérobie [ —
o pemit| | (2558 | | s
Pompe péristaltique — ]
‘ Pomp evolumigue de perméat
Madule Membranaire
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Jw HRT SRT CVpco Cvn
DCO/N T°C
(L/h/m?)  (h) ()  (kgDCO/m3j) (kgN/m3/j)
Cl  J322-J404 SBAM 14,7 12 140 0,56 0,16 3.5 15,9
C2  J425-J517 SBAM 14,7 12 160 0,56 0,16 3.5 24,6
Parametres Caractéristiques Membraie plar;es
Type Plane creuse
Matériel membranaire Polyether sulfone (PES) :
Diameétre de pore (um) 0,04 Entrée d'STP
Surface filtrante (m2) 0,34 s
Résistance hydraulique (m® E*12) 1,51 o '

Sortie perméat

: Membranes Microdyn-Nadir
Module membranaire

Cycle de filtration Durée
Filtration 525
Relaxation 15s
Séquence optimale proposée par Rétro-lavage 45

Microdyn-Nadir Relaxation 155
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Qualifie le lien
entre variable-
réponse y et
plusieurs variable
explicatif x1,
x2...

Traite les
variables comme
connus et non
aléatoire
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Analyses statistiques
utilitées

*L'apport des modéle
d’équation structurelles
réside dans la
possibilité d’une part de
traiter des estimations
simultanées de
plusieurs relations de
dépendances inter —
reliées, d’autre part
d’incorporer des
erreurs de mesurer.

*Les indices

d’ajustement.
°Les modeles SEM.

N/
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cul d’écart type.

” Permet de metire en
ere gl ¢ | relation des concept
non observable.

e
¥

Examine des rapport
de causalité multiple

les de corrél.’on.

Basé sur le maximum
de vraisemblance et
les moindre carrés

rcentage

partiels




Régression linéaire multiple (MLR)
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Description statistique globale
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m SAMP DCOs | DCOw | DCOse COTax SOUR | Xem Xea | Xew
SAEF 1.000
051 1000

MVS>X;, >X; . >Xg, >COT, ,>DCO, . >DCO,,, ,>DCO, - >COT, .>COT, ..

Influence relative des paramétres de la biomasse

RS ‘ Ub3sxs | UOLIEY | UUlae L
-.3861 ‘ 061515 | 060126 | -0.0150 | -0.2874 | 1.OQ0
COTm -I}.SEIIE J 060135 | 038179 | 022067 | 004343 | 006073 |  L0Q0
MVS  -05308 Dl 1 1 -1 -1 1 1.000
FM 03T0I1 | -02635 | -03625 | -0.1401 | 0.24033 | -0.6388 | 0.0% | -0.367 1.000
OUR | 02953 | -032138 | -0.3743 | -0.3790 | DI2817 | -0.2234 | -0.28 0368 1.000
SOUR | 031648 | -0.3678 | -0.468% | -0.1314 | 027363 | -0.2323 | -0.340 0324 | 0730 1040
Xex 022596 | 046119 | 002094 | -0.2193 | 0637 . 0340 | 0046 | 0136 1.000
Xear 02335 | 047309 | 001843 | -02338 | 0638 | 0315 | 0348 | -0062 |0I128 | 0877 | LO0O
Ko 024213 | 044079 | 001021 | 02233 | 06602 | 0330 0338 [-0073 | 0108 | 0933 | 0935 1.000
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% Analyse en composantes principale (7 5
4 \
g L'ecart types o/

*SD‘Petit — série Les descriptives statistiques
Homogéne

SRT 40 jours SRT 60 jours
*SD élevé — série

Hétérogéne N N Mean Mean

Iysi .
59 309 | 31.18305
24 344 | 4249167
24 344 | 36425
24 344 | 14.08333
24 344 | 1259138
24 344 | 1223337
24 344 | 139287

Standard

Le COTaer a
changé de la série
homogéne dans

37. 384?4 23.53649

30.56579 | bubumsiitinl
1.40668

SRT=40j a la série | N\Lyssl 24 344 | 376721 § 041288 367639 | 048511
hétérogéne OUR 101 267 | 028598 3 0.83651 § 0.49989
SRT=60;j SOUR | 101 267 | 008639 § 0. 026901 | 0.14164
17 351 | 01672 § 0.02537 5 0.20091 | 0.02023

XzH 101 267 | 053716 § 0.17188 193847 | 166472

Xga1 101 267 0.126 § 0.04366 0.3926 § 039117
101 267 | 0.20666 g 0.10014 0.24845 R 0.37068)
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" \'/O Cercle de corrélation avec le
K Facteur de concentration (Cf

Principal Component 2
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v Comparaison

La composante principale a change de SRT
40 j a SRT 60 | pour étre prise par les
SMP pour un pourcentage de variance

égale a 41.23%.

Plus de viabilité des microorganisme
autotrophe nitrosomonas & SRT 40j
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Modele rng.ﬂlﬁl DULO00000 0344 Q4L {f0.764 | WOL8140 | 9 (000 010 | 0987|568

Modele “Qﬁ.ﬂﬂy L O0000Y 0343 A QT4 NLTAE | FUGLIO2S | 9 000\ 0128 JOSAT ) 4568
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» Un CFI (I'indice d'ajustement comparatif ) proche de 1 indique \/

un trés bon ajustement 9 u b 9 (

\/ ~  \J



Les modeles SEM

ort aux SMP

Les Modeles MES

[0 15

0, 1054 48

Classement Globale:
SRT=40;:




Une légére augmentation de la
quantité de XBH dans un SRT égale
a 40jours avec une estimation
positive et 'inverse dans un SRT 60
jours.

La corrélation des XBAI avec les
SMP est positive. On obtient pas ces
résultats avec MLR et CPA mais
avec MES nous avons découvert qu'il
y a un shunt des nitrates qui
provoque la production des SMP.

uuu



Dans un BRMI avec une faible charge volumique A
(C/N=3.5) et d’apres les résultats des trois méthodes MLR
CPA MES nous avons découvert que : XBH est le facteur
incontestable pour la réduction de la production des

SMPHMW.
\ /
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